
搶占5G先機，加速行業智能
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5G産業趨勢



以智能化爲代表的第四次工業革命，正在到來

18世紀 20世紀 21世紀，現在19世紀



5G三大能力，開啓萬物互聯的智能世界

大連接mMTC (百萬/km²) 

低時延uRLLC (1ms) 

拓展萬物互聯新邊界
典型應用：智能製造 智慧城市

智慧能源

開啓未來産業新藍海
典型應用：自動駕駛 網聯無人機

雲服務機器人

高速率eMBB (10Gbps) 

使能移動寬帶持續發展
典型應用：高清視頻 雲化VR/AR 

全息影像



5G vs 4G：速率、時延、連接數等網絡能力，跨越式提升

峰值速率 10x

10Gbps

用戶體驗速率 10x

100Mbps

頻譜效率 3x

30bps/Hz

移動性 1.4x

500km/h

時延 10x

空口時延: 1ms

連接數100x

100萬終端/km2

容量密度100x

10Mbps/m2

能源效率
100X

*數據來源《 ITU-R M.2083-0》

4G

5G

10

350
10k

10

0.1

1

1x

• 峰值速率，提升10倍
（4G 1Gbps，5G 10Gbps）

• 連接數：提升100倍
（4G 1萬，5G 100萬）

• 時延性能：提升10x

（4G 10ms，5G 1ms）

5G相對于4G：



5G作爲核心基礎設施，驅動智能化革命加速



運營商: 第一波大規模5G網絡建設在2019年, 2020後持續加速



5G用戶：發展最快，預計從網絡開通到5億用戶僅用3年時間

年9
年6

3年

2000 2001 2003 2005 2009 2010 2015 2019 2022

3G 4G 5G

5億
用戶規模

Source: GSMA

…

首發網絡數量

首發國家

覆蓋人口占比 % of Population 

3G 4G 5G

3% 9% 33%

Source: GSA & Huawei MI

大規模商用網絡建設

2022年5G用户突破5億

6 17 >30



5G解决方案



5G全系列全場景E2E産品方案



5G室內覆蓋，DIS（數字化室內覆蓋系統）成爲建網新標準



5G應用展望



使能智能製造， 5G促使工業升級

IT&OT 融合，柔性生産信息化增强，效率提升

AGV調度

AR可視化裝配

柔性製造

機器視覺

數據傳輸

5G PLC，機器控制

終
端

5G CPE 5G AI網關5G模組 5G 工業網關

工業相機 機器手 AGV5G攝像機

智能工廠，工業4.0

工業可穿戴

工業相機

機器臂控制
雲化PLC

巡邏機器人

手持掃碼槍

工廠
信息化管理

倉儲管理

無綫控制
AGV

數據中心

全連接智能工廠，
工業4.0

夥
伴

客
戶



5G直播，2019開始央視春晚三地4K直播



無人機行業應用正在顛覆傳統協作模式

關鍵區域、公衆事件，無人機監控
無人機携帶攝像頭、紅外傳感等設備大範圍巡邏、
實時監控，視野寬、無死角

自然灾害、意外事故，無人機救援
地震、海嘯、火灾、交通事故等，無人機現場信息
采集、救援物資投遞，危險場景替代人、迅速可達

>50Mbps 

上行速率

<50ms

網絡時延

300m 

覆蓋高度

5G協議定義無人機業務網絡要求

5G立體覆蓋建網新模式

5G massive MIMO和Beamforming技
術可以在不新增硬件的前提下完成低空
覆蓋

3GPP R1-1709652 電力綫、通信塔、數據中心、河道、光伏電站，無
人機巡檢
LiDAR、紅外高空3D建模，檢測樹障、電綫弧垂/搭
接、地形變化、杆塔傾斜等

無人機快遞、Taxi，提高效率
自動駕駛載物、載人飛行器，構築未來立體快遞、
交通系統

無人機農林植保
噴灑藥劑、種子、粉劑，效率是傳統人工的30倍，
節約50%的農藥、90%用水量

5G聯網無人機，地空一體化協作，大幅提升效率



5G商用 –疫情下的遠程醫療會診

醫療推車 遠程直播 遠程會診



實時雲端渲染、超低時延編碼壓縮

廣域雲、邊緣雲

105g VR超清、超薄、超凉頭顯 低時延、超大帶寬5G連接

“瘦”終端 5G“寬”管道 “渲染”雲

•FB 17年發布Camera Effects AR開發平臺

•微軟等推出新一代體驗更佳的AR智能眼鏡

•芯片快速迭代讓一體機性能每年提升30%

VR/AR産業快速發展，無處不在 Cloud VR聯盟助力商用落地

Cloud VR/AR：5G寬管道使能Cloud VR/AR構建數字世界入口

https://www.google.com.hk/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwiZz6ue3bzcAhUJ5LwKHb-SA5kQjRx6BAgBEAU&url=https://computerobz.wordpress.com/2014/06/05/dont-believe-sprints-t-mobile-merger-lies/&psig=AOvVaw3veztoYuhaYlPDhvNJN5Cz&ust=1532693114941506
https://www.google.com.hk/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwiZz6ue3bzcAhUJ5LwKHb-SA5kQjRx6BAgBEAU&url=https://computerobz.wordpress.com/2014/06/05/dont-believe-sprints-t-mobile-merger-lies/&psig=AOvVaw3veztoYuhaYlPDhvNJN5Cz&ust=1532693114941506


45%15% 36%

再智能的單體，都實現不了真正的自動駕駛

* ADAS: Advanced Driver-Assistance Systems,高級輔助駕駛系統

車路協同自動駕駛視頻（演進5G）

5G車聯網，和單體智能完美融合，實現高安全自動駕駛

+

ADAS
單車智能

C-V2X
車聯網

V2N

V2I

V2V

V2P
96%

交通事故預防

• 長距雷達

• 中短距雷達

• 激光雷達

• 攝像頭

• 超聲波雷達

C-V2X的優勢
• 惡劣天氣

• 信號燈識別

• 非視距通信

• 互聯網

• 中長距通信



切片#3

切片#1

切片#2

uRLLC能力

eMBB能力

mMTC能力

MEC

智能電網視頻

E2E時延：15ms

配電主站

環網櫃 環網櫃

X ms
差動保護場景

低時延

環網櫃

巡檢帶寬：100Mbps

配電主站

巡檢平臺

無人機

X Gbps
巡檢場景
大容量

無人機/機器人

連接數：1M連接/km2

配電主站

集中器

電錶

X M連接

智能電錶

配電/用電信息采集

海量連接

5G智能電網：調度管理智能化，安全、高效切片使能差异化應用



5G 雲化機器視覺 – 質檢5G AR - 指導/培訓 5G 自動避障AGV – 物流

5G 機器人 – 代替人工作5G 無人駕駛礦車 – 生産5G 遠程吊機控制 – 生産

……

5G打造智能、美好的明天



Thank you.
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